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A Stechlin-t6 (Németorszag) kovaalga 6sszetétele
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Kivonat:

A Stechlin-t6 Németorszagban, a Mecklenburgi tovidék déli hataran helyezkedik el. Az oligo-mezotrof t6 kovaalga kutatdsa — szem-

ben a fitoplankton vizsgéalatokkal - az utébbi években héttérbe szorult. A kutatas elsédleges célja volt, hogy felmérjiik a t6 jelenlegi
bentikus kovaalga kézosségeinek fajosszetételét és elvégezziik a trofitasi szint becslését kovaalga index alapjan. A bevonatmintdk
begylijtése 2013. majus 3-an tortént 23 ponton a to litordlis zOndjdban természetes ké szubsztratrol. A fajosszetételt fény- és elektron-
mikroszképpal hatédroztuk meg, mely sordn 70 taxont azonositottunk. A mintavételi pontok fajszdmban (29+3), Shannon-Wiener di-
verzitds (2,36+0,23) és egyenletesség (0,70+0,06) értékekben nem kiilonbodztek szamottevéen. A parti régio kovaalga kozossége egy-
séges képet mutatott, a t6 harom medencéje nem kiiloniilt el fajosszetétel alapjan. Mintdinkban foleg az eutréf vizek kedveldi (pl.
Nitzschia dissipata, Rhoicosphenia abbreviata, Gomphonema olivaceum, G. pumilum) és a t6 fitoplanktonjabdl szdrmaz6 Centrales
fajok (Stephanodiscus minutulus, S. neoastraea) jelentek meg legnagyobb mennyiségben. Dominéns volt még néhény kozmopolita
(Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta, Diatoma ehrenbergii) és széles tolerancia tartoménnyal rendel-
kezb (Amphora pediculus) faj is. A t6 trofitasi szintjét a németorszagi tavakra kifejlesztett TI index segitségével becsiiltiik, az index
értékei minden mintavételi helyen elérték az eutrdf trofitasi szintet. Vizmintak begylijtésére és laboratoriumi elemzésére is sor keriilt,

Kulcsszavak:oligotrof, litoralis régio, ko szubsztrat, kovaalga kozosség, TI kovaalga index.

Bevezetés és célkitiizés

A Stechlin-t6 Eszakkelet-Németorszigban, a mecklen-
burgi tovidék déli részén helyezkedik el (53°10°/ 13°02°). A
t6 mély, oligo-mezotréf, dimiktikus (egyes években meleg
monomiktikus) jellegti, vizét csak igen kis mértékben befo-
lyasolja antropogén hatds. Vizgyiijtd teriiletének nyolcvan
szazalékat erd boritja, mezdgazdasagi tevékenység csupan
elhanyagolhaté mennyiségii teriileten zajlik (Casper, 1985).
A noévekvd elsédleges termelés ellenére (Koschel és mtsi.,
2002) a t6 megoérizte eredeti oligotrof jellegét és a
mecklenburgi tévidék egyik referencia helyeként tartjak
szamon (Padisék és mitsi., 2003b).

A tavon 1959 6ta folynak fitoplankton kutatasok (Kiich-
ler, 1981, 1982; Casper, 1985), azonban a flérara vonatkozo
rendszeres vizsgalatok csak 1994-ben kezd6dtek el (Padisak
és mtsai., 1998), ezzel kapcsolatban szdmos publikacid je-
lent meg az utébbi néhany évben is (Padisdk és mtsai., 2003
a, 2003b, 2003c, 2010). Egy 1986-évi kutatds soran ssze-
hasonlité elemzést végeztek a diatoma szukcesszid és a PE-
G modell kapcsan (Sommer és mtsai., 1986), 1999-ben pe-
dig vizsgaltak a planktonban a tavaszi kovaalga populacid
tér- és id6beli valtozasat (Padisak és mitsai., 2003c). A fito-
plankton kutatdssal szemben a bentikus kovaalgakkal kap-
csolatos vizsgalatok jelentésen hattérbe szorultak. A perifi-
tonra vonatkozé mindségi analizis a bentikus diatomak faj-
listajara korlatozodik, amelyet Casper (1985) munkéjaban
taldlunk. Okolégiai szempontbél - példaul diverzitas, abun-
dancia - a bevonat-alkot6 kovaalgak csoportjaval eddig nem
foglalkoztak.

A kutatas elsddleges célja az volt, hogy egyszeri minta-
vételezés alkalmaval meghatarozzuk a t6 jelenlegi bentikus
kovaalga koézosségeinek fajosszetételét és kovaalga index
szintjét.

Anyag és modszer

Fitobentosz mintaink a Stechlin-t6 23 kiil6nb6z6 pontja-
6l szdrmaznak (1. dbra)

A mintavételezés 2013. méajus 3-an tortént a t6 litoralis
kivélasztott kovek feliiletérdl rovid sertéjii fogkefével elta-
volitottuk a bevonatot, majd a mintékat etanollal tartdsitot-
tuk. Ezt kgvetden a bevonat mintak oxidalasara forr6 hidro-
gén-peroxidos roncsolasi modszert alkalmaztunk (CEN,
2003). Az elkészitett preparatumokat fénymikroszkdppal
(Nikon Eclipse E600), 1000-szeres nagyitason vizsgaltuk.
Minden mintdban véletlenszertien minimdlisan 400 valvat

hataroztunk meg. A hatdrozashoz a Siiiwasserflora von Mi-
tteleuropa (Krammer és Lange-Bertalot, 1991, 1997, 1999a,
1999b), a Diatoms of Europe (Lange-Bertalot, 2002), az I-
conogrpahia Diatomologica (Lange-Bertalot, 2000, 2004,
2008) és Diatomeen im Siilwasser-Benthos von Mitteleuro-
pa (Lange-Bertalot és mtsi, 2013) koteteit hasznaltuk fel.
Néhany faj pontos meghatarozasédhoz pasztazé elektronmik-
roszkdpos vizsgélatot alkalmaztunk. A mennyiségi adatok
alapjan cluster-analizist végeztiink, amelyhez a SYNTAX
programcsomagot (Podani, 2000) hasznaltuk. A t6 trofitasi
szintje becslésére a németorszagi tavakra kifejlesztett trofi-
kus indexet (TI) (Hofmann, 1994) alkalmaztuk.

1. dbra: Mintavételi helyek. Fig. I: Sampling sites

2013. szeptember 7-én a t6 litoralis régiojabol 7 pont-
rdl tortént vizmintdk begylijtése, melyekben spektrofoto-
metridsan mértitk az amménium (NH*) nitrit (NO®), nit-
rat (NO®), ortofoszfat (PO*) s 6sszes foszfor (TP) meny-
nyiségét (APHA, 1998).

Eredmények és értékelés
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2. dbra: A mintavételi helyek dominans fajai alapjan kapott
dendogram (Bray-Curtis index, UPGMA algoritmus)
Fig. 2: Dendogram based on dominant species at the sampling sites
(Bray-Curtis index, UPGMA algorithm)

23 mintabol sszesen 70 kovaalga taxont azonositottunk
(43 faj fénymikroszkopos képét az 1. Fotdtabla tartalmaz-
za), a mintavételi helyek fajszdma (29+3) nem tért el jelen-
tésen. A Shannon-Wiener diverzitds (2,36+0,23) és egyen-
letesség (0,70 £ 0,06) értékek alacsonynak bizonyltak, az e-
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gyes mintak kozott ebben az esetben sem taldltunk szamot-
tevd kiilonbséget.
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3. dbra: A TI index értékei mintavételi helyenként
(- - =T index értékek atlaga, mrezo/eutréf és eutro6f
trofitasi szint hatira)
Fig. 3: Values of TI index at the sampling sites
(- -: Average value of TI indices,:meso-/ewtroph and eutroph tro-
phic level boundary)

A cluster-analizis sordn megallapitottuk, hogy a t6 ha-
rom medencéje (északi, déli, nyugati) nem kiiloniilt el fajos-
szetétel alapjan (2. dbra), vagyis a a litoralis régi6 kovaalga
kozossége viszonylag egységes képet mutat.

Minden mintaban jelentés dominanciaval birt az Achna-
nthidium minutissimum, mely egyarant elékeriilt mér oligot-
rof és eutr6f vizekbdl is (Krammer és Lange-Bertalot,
1999b). Dominéansként jelent meg két kozmopolita faj, a
Cocconeis placentula var. euglypta és a Diatoma ehrenber-
gii (Krammer és Lange-Bertalot, 1991, 1999b), valamint a
széles trofitasi spektrumot tolerdlé Amphora pediculus. Ez
utdbbi a németorszagi szarazfoldi vizek egyik legelterjed-
tebb faja (Lange-Bertalot és mtsi., 2013). Mintdinkban do-
minans volt még néhany eutr6f vizeket kedveld faj, pl. a
Cymbella compacta, Diatoma moniliforme, Fragilaria ca-
pucina var. vaucheriae, Nitzschia dissipata, Rhoicosphenia
abbreviata, Gomphonema olivaceum és a Gomphonema pu-
milum, mely a German-alf6ldi tavakban tomegesen fordul
elé (Krammer és Lange-Bertalot, 1991, 1999a; Lange-Ber-
talot és mtsi., 2013). A fitoplankton populdcié névekedése
februar-marciusban kezdédik, majd majus elején, a vizosz-
lop rétegzddése soran a novekedés megéll, a diatomak ki-
stillyednek az epilimnionbd!l (Padisék és mtsi., 1998). Ezt
tilkr6zi, hogy a vizsgalati iddben a bevonatban megjelend

- kovaalga taxonok 26 %-at a t6 téli plankton kozosségére
jellemzd Stephanodiscus minutulus (Casper, 1985) és a ta-
vasszal els6ként megjelend Stephanodiscus neoastraea (Pa-
disék és mtsai., 2003c¢) adta.

A trofitas fokanak becslését a TI index segitségével vé-
geztiik el. Az index értékei nem kiilénbéztek szamottevéen
(4,6 £ 0,2), minden mintavételi ponton elérték az eutrof tro-
fitasi szintet (3. dbra).

A laboratériumi analizis sordn a litoralis régiobdl szar-
mazd vizmintdkban kis koncentracioju névényi tapanyag-
formakat mértiink. Ezek atlagos értékeit az 1. tdbldzat tar-
talmazza.

1. tablazat: N és P formak atlagos mennyisége és szérasa
Table 1: Average value and standard deviation of N and P forms
NH"(mgL") NO"(ugL") NO” GmgL') TP(ugL')  POs (ugL")
0004£0,002  2,00£1,01 007005 1393585 511197

A mért 6sszes foszfor (TP) koncentracidja alapjdn a té a
mezotréf fokozatba sorolandé (OECD, 1982).

Habér a viz N és P formainak koncentracidja alacsony
trofitdsi szintet jeleznek, a kovaalga k6z8sség fajosszetétele

L1006 1912008 5 3 29 1522020 200 L 1418 7013 17. 16,

és az alkalmazott TI index értékei a litoralis régi6 eutrof jel-
legére utalnak.

Eredményeink csak betekintést nyujtanak a Stechlin-to
jelenlegi bevonatlaké kovaalga k6zosségének fajoszszetéte-
1érél, azonban pontosabb Gsszefiiggések és kovetkeztetések
levonasahoz tovabbi vizsgalat javasolt.
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Abstract:Lake Stechlin lies in Germany, on the southern boarder of the Mecklenburg Lake District. Recently, less research has focused on diatoms of the oligo-meso-

trophic lake — contrary to phytoplankton studies. The aim of this study was to assess the current composition of benthic diatom communities of the lake and to
estimate the trophic level based on TI diatom index. Phytobenthos samples were taken on 3 May 2013 from 23 different sites of the littoral zone of the lake
from natural stone substrate. Species composition was determined with light and electron microscopes altogether, 70 species were found. Number of species
(29+3), Shannon-Wiener diversity (2,36+0,23), evenness (0,70+0,06) did not show any differnces between the sampling sites. Diatom communities of the lit-
toral region showed an uniform picture, there was not considerable difference in the three basins of the lake. Eutrophic species were dominant (e.g. Cymbella
compacta, Diatoma moniliforme, Fragilaria capucina var. vaucheriae, Nitzschia dissipata, Rhoicosphenia abbreviata, Gomphonema olivaceum, G. pumilum)
and planctonic Centrales species (Stephanodiscus minutulus, S. neoastraea). We also found the dominance of some cosmopolitan species (Achnanthidium mi-
nutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta, Diatoma ehrenbergii) and broad tolerant species like Amphora pediculus. Trophic level of the lake was esti-
mated with TI diatom index developed for German lakes, based on the index values the lake was eutrophic at each sampling sites. In the water samples low

concentration of N and P forms were found — in contrast to the TI index — indicating mesotrophic state of the littoral zone.
Keywords: oligotrophic, littoral region, stone substrate, diatom community, TI diatom index.

1. fotétabla: A Stechlin-téban taldlt néhdny kovaalga faj

1. Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
2. Cymbella helvetica Kiitzing
3. Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing

4. Encyonema caespitosum Kiitzing

5. Cymbella excisa Kiitzing

6. Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann

7. Cymbella compacta Dstrup

8. Stephanodiscus neoastraea Hékansson & Hickel

9. Stephanodiscus tulus (Kiitzing) Cleve & Méller
10. Cyclotella ocellata Pantocsek

11. Diatoma ehrenbergii Kiitzing

12. Diatoma tenuis C.Agardh

13. Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot
14. Fragilaria brevistriata Grunow

15. Staurosira venter (Ehrenberg) H.Kobayasi

16. Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

17. Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

18. Nitzschia dissipata var. media (Hantzsch) Grunow
19. Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

20. Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

21. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

1. photo table: Some diatom species found in Lake Stechlin

dhbdiasiiiaiintisididiibitionaniassitd

23. Aneumastus minor Lange-Bertalot
24. Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
25. Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova
26. Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt
27. Cavinula scutelloides (W.Smith) Lange-Bertalot
28. Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot
29. Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
30. Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
31. Gomphonema truncatum Ehrenberg
32. Gomphonema pala E Reichardt
33. Gomphonema acuminatum Ehrenberg
34. Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow
35. Cocconeis pediculus Ehrenberg
36. Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
37. Navicula capitatoradiata Germain
38. Navicula reinhardtii Grunow
39. Navicula tripunctata (O.F Miiller) Bory de Saint-Vincent in
Bory de Saint-Vincent
40. Navicula reichardtiana Lange-Bertalot
41. Navicula antonii Lange-Bertalot
42. Navicula clementis Grunow



